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水
素
を
つ
か
う

水
素
の
利
用
方
法
は
大
き
く
二
通
り
に
大
別
で
き

る
。
ひ
と
つ
は
、
燃
料
電
池
な
ど
で
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
転
換
し
て
利
用
す
る
方
法
。
も
う
ひ
と
つ
は
、
水
素

を
直
接
燃
焼
し
て
暖
房
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
工
業
用
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
す
る
ほ
か
、
自
動
車
や
航
空
機
な
ど
の
動
力

源
と
し
て
利
用
す
る
も
の
で
あ
る
。

地
域
モ
デ
ル
に
お
け
る
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
形
態

は
、
移
動
体
※
１

へ
の
利
用
と
し
て
、
水
素
エ
ン
ジ
ン
、
燃

料
電
池
車
、ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
燃
料
電
池
車
が
、
ま
た
、
地

域
全
体
で
の
定
置
式
※
２

利
用
と
し
て
、
水
素
エ
ン
ジ
ン

コ
ジ
ェ
ネ
※
３

、
燃
料
電
池
コ
ジ
ェ
ネ
、
水
素
吸
蔵
合
金
蓄

熱
が
想
定
さ
れ
る
。

水
素
を
た
め
る
・
は
こ
ぶ

水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
た

め
に
は
、
水
素
の
性
状（
気
体
・
液
体
・
有
機
ハ
イ
ド
ラ

イ
ド
な
ど
）に
合
わ
せ
水
素
を
コ
ン
パ
ク
ト
に
貯
蔵
す
る

技
術
や
消
費
需
要
に
合
わ
せ
て
輸
送
す
る
シ
ス
テ
ム（
パ

イ
プ
ラ
イ
ン
、
タ
ン
ク
ロ
ー
リ
ー
な
ど
）が
必
要
で
あ
る
。

㈱
日
本
製
鋼
所
室
蘭
製
作
所
で
は
水
素
吸
蔵
合
金

（
Ｍ
Ｈ
）の
開
発
を
行
い
、
水
素
貯
蔵
用
の
Ｍ
Ｈ
タ
ン
ク

を
商
品
化
す
る
ほ
か
、ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
、
冷
凍
シ
ス
テ
ム

な
ど
幅
広
い
製
品
に
利
用
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
新
日

本
製
鐵
㈱
室
蘭
製
鐵
所
と
新
日
本
石
油
精
製
㈱
室
蘭

製
油
所
で
は
双
方
の
企
業
に
お
け
る
水
素
利
用
方
法

の
違
い
に
注
目
し
、
水
素
連
携
利
用
の
た
め
、
パ
イ
プ

ラ
イ
ン
に
よ
る
水
素
輸
送
が
検
討
さ
れ
て
い
る
。

北
欧
で
は
、
豊
富
な
水
力
、
地
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど

を
利
用
し
て
水
素
を
製
造
し
、
国
内
で
必
要
と
す
る
す

べ
て
の
電
力
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
賄
う
水
素
立
国
計
画
が

国
家
レ
ベ
ル
で
進
め
ら
れ
て
い
る
。

我
が
国
に
は
、
北
欧
の
よ
う
な
豊
富
な
自
然
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
恵
ま
れ
て
い
な
い
が
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
集

約
に
よ
る
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
が
可
能
な
地
域
は
存

在
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。

室
蘭
市
で
は
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
製
鉄
副
生
水
素
、

水
素
関
連
技
術
な
ど
、
地
域
の
特
色
を
活
か
し
、
水
素

供
給
イ
ン
フ
ラ
と
利
用
シ
ス
テ
ム
を
組
み
合
わ
せ
た
、

水
素
利
用
タ
ウ
ン
の
形
成
に
向
け
た
取
組
み
を
進
め
て

い
る
。

水
素
を
つ
く
る

水
素
は
、
水
、
化
石
資
源
、バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
さ
ま
ざ

ま
な
原
料
か
ら
作
る
こ
と
が
可
能
で
、
実
用
段
階
か
ら

基
礎
研
究
段
階
の
も
の
ま
で
多
様
な
製
造
プ
ロ
セ
ス
が

開
発
さ
れ
て
い
る
が
、
何
か
ら
・
ど
の
よ
う
に
・
ど
こ
で

製
造
す
る
か
が
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
。

室
蘭
地
域
に
は
豊
富
な
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
存
在
す

る
が
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
気
象
条
件
に
よ
る
変
動
が

大
き
く
、
人
為
的
な
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
効
き
に
く
い
な

ど
、
供
給
の
不
安
定
性
が
利
用
に
当
た
っ
て
の
課
題
と

な
っ
て
お
り
、
水
素
は
こ
う
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
的

な
貯
蔵
手
段
と
し
て
も
有
効
で
あ
る
。

室
蘭
市
内
で
稼
働
中
の
４
基
の
大
型
風
力
発
電
施

設
か
ら
の
余
剰
電
力
は
４
６
０
万
ｋ
ｗ
ｈ
以
上
と
推
定

さ
れ
、ア
ル
カ
リ
水
電
解
法
で
１
３
８
万
�
の
水
素
製

造
が
期
待
で
き
る
。
ま
た
、
新
日
本
製
鐵
㈱
室
蘭
製
鐵

所
の
コ
ー
ク
ス
炉
副
生
ガ
ス
に
含
ま
れ
る
水
素（
１
億

Ｎ
�
／
年
）、
新
日
本
石
油
精
製
㈱
室
蘭
製
油
所
の
脱

硫
な
ど
へ
の
水
素
利
用（
４
億
Ｎ
�
／
年
）、
北
海
道

曹
達
そ
ー
だ

㈱
や
エ
ア
・ウ
ォ
ー
タ
ー
㈱
の
水
素
製
造
な
ど
、
産

業
の
中
に
水
素
が
内
在
し
て
い
る
。

北
海
道
は
豊
か
な
自
然
と
美
し
い
景
観
を
有
し
て
い

ま
す
が
、
積
雪
寒
冷
、
広
域
分
散
型
社
会
と
い
う
北
海

道
特
有
の
地
域
条
件
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
が
多

く
、
ま
た
畜
産
廃
棄
物
か
ら
発
生
す
る
温
室
効
果
ガ
ス

の
排
出
削
減
な
ど
、
地
球
環
境
問
題
に
も
直
面
し
て
い

ま
す
。

こ
の
シ
リ
ー
ズ
で
は
、
北
海
道
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
の

開
催
を
契
機
と
し
て
、
我
が
国
の
環
境
問
題
を
リ
ー
ド

す
る
北
海
道
の
さ
ま
ざ
ま
な
取
組
み
を
紹
介
し
ま
す
。

既
存
の
産
業
集
積
を
活
か
し

室
蘭
市
は
、
鉄
鋼
・
セ
メ
ン
ト
・
石
油
精
製
な
ど

の
素
材
型
産
業
と
、
造
船
・
プ
ラ
ン
ト
製
作
な
ど
の

機
械
加
工
を
基
幹
産
業
と
し
て
、
北
海
道
に
お
け
る

重
工
業
の
中
心
都
市
と
し
て
発
展
し
て
き
た
。
高
度

経
済
成
長
期
以
降
、
生
産
活
動
の
低
迷
や
人
口
の
減

少
を
経
験
し
て
き
た
が
、
今
な
お
北
日
本
有
数
の
産

業
集
積
を
保
っ
て
い
る
。

室
蘭
市
で
は
、こ
う
し
た
既
存
の
産
業
集
積
を
有
効

に
活
用
し
、
社
会
的
ニ
ー
ズ
の
拡
大
が
期
待
さ
れ
る
環

境
産
業
の
拠
点
を
形
成
す
る
こ
と
に
よ
り
、
人
口
流
出

や
地
域
経
済
の
縮
小
を
食
い
止
め
、
産
業
振
興
・
地
域

振
興
・
環
境
貢
献
を
図
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
平
成

15
年
に「
環
境
産
業
拠
点
形
成
実
施
計
画
」
を
策
定
、

中
核
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
ひ
と
つ
と
し
て
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
供

給
の
事
業
化
を
掲
げ
た
。

積
雪
寒
冷
地
で
あ
る
北
海
道
は
、
冬
季
の
熱
需
要
が

大
き
く
、
化
石
燃
料
へ
の
依
存
度
も
高
い
た
め
、
一
人

当
た
り
の
二
酸
化
炭
素
排
出
量
は
全
国
的
に
見
て
高

く
な
っ
て
い
る
。

解
決
方
法
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
、
水
力
、

太
陽
、
風
力
、
バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
の
再
生
可
能
な
自
然

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
や
二
酸
化
炭
素
を
排
出
し
な
い
ク

リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
期
待
が
高
ま
っ
て
い
る
水
素

で
あ
る
。

水素利用タウンを目指すマチ水素利用タウンを目指すマチ

コークス炉（新日本製鐵）

室蘭市環境産業拠点形成の主な取組み

室蘭市茶津町の風力発電（1500・1950kw） 室蘭市入江町の太陽光発電（50kw）

水
素
に
よ
る
ま
ち
づ
く
り

室
蘭
地
域
は
、
①
製
鉄
工
程
に
お
け
る
副
生
ガ
ス
と

し
て
水
素
が
存
在
す
る
こ
と
、
②
水
素
吸
蔵
合
金
や
燃

料
電
池
な
ど
の
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
に
関
す
る
技
術

開
発
・
研
究
実
績
が
あ
る
こ
と
、
③
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用
地
域
と
し
て
一
定
の
都
市
基
盤
が
あ
り
、
寒
冷
地

と
し
て
の
熱
需
要
が
大
き
く
、
水
素
・
燃
料
電
池
を
用

い
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
構
築
に
お
い
て
は
有
利
で
あ

る
こ
と
な
ど
、
北
日
本
に
お
け
る
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
利

用
モ
デ
ル
地
域
に
ふ
さ
わ
し
い
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
備
え

て
い
る
。

具
体
的
に
は
、
�
室
蘭
テ
ク
ノ
セ
ン
タ
ー
や
室
蘭
地

域
環
境
産
業
推
進
コ
ア
の
活
動
、
室
蘭
工
業
大
学
と
の

共
同
研
究
と
い
っ
た
研
究
推
進
体
制
、
㈱
日
本
製
鋼
所

室
蘭
製
作
所
の
有
す
る
水
素
吸
蔵
合
金
な
ど
の
技
術
、

新
日
本
石
油
精
製
㈱
室
蘭
製
油
所
で
の
水
素
利
用
、
新

日
本
製
鐵
㈱
室
蘭
製
鐵
所
の
副
生
ガ
ス
か
ら
の
水
素

分
離
技
術
、
そ
の
ほ
か
各
種
要
素
基
盤
技
術
を
有
す
る

企
業
群
な
ど
を
活
か
し
、
国
の
補
助
制
度
な
ど
を
活
用

し
た
実
証
プ
ラ
ン
ト
事
業
、モ
デ
ル
地
域
で
の
実
証
事

業
と
い
っ
た
段
階
を
踏
み
な
が
ら
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
利

用
を
進
展
さ
せ「
水
素
利
用
タ
ウ
ン
」
を
目
指
し
た
い

と
考
え
て
い
る
。

室
蘭
市
経
済
部
産
業
振
興
課
主
査（
環
境
産
業
）

北
野
　
栄
男

※
１
　
移
動
体：

ゴ
ミ
収
集
車
、
都
市
循
環
バ
ス
、
介
護
車
、

循
環
福
祉
バ
ス
な
ど
。

※
２
　
定
置
式：

病
院
・
防
災
拠
点
な
ど
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ

電
源
、
温
水
プ
ー
ル
熱
源
、
ロ
ー
ド
ヒ
ー
テ
ィ
ン
グ
、

環
境
教
育
な
ど
。

※
３

コ
ジ
ェ
ネ
（cogeneration

）：

ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
な
ど

で
発
電
す
る
一
方
、
そ
の
排
熱
を
利
用
し
て
他
の

熱
需
要
を
ま
か
な
う
よ
う
な
効
率
的
運
用
。

水素利用社会構想（室蘭工業大学）
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