
北
か
ら
の

発
信 

流
氷
と
く
ら
し 

は
じ
め
に

人
類
が
氷
の
存
在
す
る
海
域「
氷
海
域
」へ
進
出
し
て

い
く
に
と
も
な
い
、
構
造
物
と
流
氷
・
海
氷
と
の
干
渉
に

関
す
る
新
た
な
技
術
的
課
題
が
生
じ
、
特
に
北
極
圏
の

海
底
資
源
開
発
と
そ
の
輸
送
工
学
的
な
問
題
か
ら
、
流

氷
・
海
氷
に
関
す
る
工
学
的
研
究
が
発
展
し
て
き
ま
し

た
。
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
は
わ
が
国
唯
一
の
氷
海
域
で
あ
り
、

諸
外
国
と
同
様
に
氷
と
構
造
物
の
研
究
は
精
力
的
に
実

施
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

こ
こ
で
は
、
流
氷
・
海
氷
が
構
造
物
に
及
ぼ
す
影
響
の

形
態
、
被
害
事
例
、
そ
れ
に
北
海
道
で
設
置
さ
れ
た
幾

つ
か
の
防
氷
・
耐
氷
構
造
物
の
事
例
を
紹
介
し
ま
す
。

氷
荷
重
の
作
用
形
態
と
流
氷
に
よ
る
被
害
事
例

通
常
、
考
慮
す
べ
き
氷
荷
重
の
作
用
形
態
を
大
別
す

れ
ば
、
�
氷
の
移
動
に
よ
り
構
造
物
に
作
用
す
る
水
平

方
向
の
氷
荷
重
、
�
氷
盤
が
構
造
物
に
凍
着
し
た
状
態

で
水
位
変
動
が
あ
っ
た
場
合
の
鉛
直
方
向
の
氷
荷
重
、
�

移
動
す
る
氷
が
構
造
物
前
面
等
に
パ
イ
ル
ア
ッ
プ（
堆
積
）

し
た
と
き
の
静
的
氷
荷
重
、
�
気
温
変
化
に
よ
る
氷
の

膨
張
・
収
縮
に
伴
う
熱
応
力
作
用
な
ど
で
あ
り
、
こ
れ
ら

を
要
因
と
し
て
、
従
来
、
諸
外
国
に
お
い
て
種
々
の
構
造

物
が
損
壊
を
受
け
て
き
ま
し
た
。
こ
の
う
ち
、
最
も
大
き

な
力
を
構
造
物
に
及
ぼ
し
、
比
較
的
研
究
量
も
多
い
氷

荷
重
は
�
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。
こ
れ
は
、
風
や
流
れ
の

流
体
力（
環
境
力
）に
よ
っ
て
移
動
し
て
い
る
氷
盤
が
構
造

物
に
接
触
・
貫
入
す
る
荷
重
で
あ
り
、
通
常
、
環
境
力
と

貫
入
時
の
氷
の
破
壊
荷
重
の
小
さ
い
方
を
氷
荷
重
と
し

ま
す
。
ま
た
、
衝
突
す
る
氷
と
構
造
物
と
の
連
成
振
動

も
重
要
で
、
例
え
ば
マ
ウ
ン
ド
と
の
間
の
滑
動
抵
抗
を
内

部
の
中
詰
砂
の
せ
ん
断
抵
抗
に
期
待
す
る
中
空
ケ
ー
ソ

ン
形
式
で
は
、
振
動
に
よ
る
砂
の
液
状
化
で
そ
の
抵
抗

が
著
し
く
低
下
す
る
場
合
が
あ
り
、
ボ
ー
フ
ォ
ー
ト
海
に

設
置
さ
れ
て
い
る
石
油
掘
削
用
の
構
造
物
が
危
険
な
状

態
に
陥
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
他
に
、
低
気
圧
に
伴
う

海
面
上
昇
と
と
も
に
大
量
の
氷
盤
が
防
波
堤
・
護
岸
等

を
越
え
る「
越
氷
」、
そ
れ
に
喫
水
の
大
き
な
流
氷
に
よ

る
海
底
掘
削
な
ど
が
問
題
と
な
り
ま
す
。
こ
の
現
象
に

よ
り
、ア
ラ
ス
カ
・
カ
ナ
ダ
で
は
、
海
底
に
布
設
さ
れ
て
い

る
ケ
ー
ブ
ル
、パ
イ
プ
ラ
イ
ン
の
損
壊
や
海
岸
侵
食
・
変
形

が
発
生
し
た
例
が
あ
り
ま
す
。

わ
が
国
に
お
け
る
港
湾
・
漁
港
・
海
岸
保
全
施
設
の
流

氷
に
よ
る
被
害
と
し
て
は
、
前
述
の「
越
氷
」に
よ
っ
て
防

波
堤
の
パ
ラ
ペ
ッ
ト（
越
波
を
抑
制
す
る
た
め
の
壁
）背
後

の
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
や
ド
ル
フ
ィ
ン
の
破
損
な
ど
が
報
告
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
流
氷
被
害
と
し
て
認
知
さ
れ
て
い
る
件
数

は
、
幸
い
に
し
て
決
し
て
多
い
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
海

岸
保
全
施
設
の
う
ち
、
例
え
ば
、
浅
海
域
に
お
い
て
設
置

さ
れ
る
離
岸
堤
、
護
岸
な
ど
、ア
ス
ペ
ク
ト
比（
構
造
物
の

幅
と
氷
厚
と
の
比
）が
大
き
い
構
造
物
の
設
計
の
場
合
、

支
配
外
力
は
、
通
常
考
慮
さ
れ
る
波
力
の
み
で
十
分
で
あ

る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、ア
ス
ペ
ク
ト
比
が
大

き
く
な
れ
ば
、ス
ケ
ー
ル
効
果
、
構
造
物
と
氷
と
の
接
触

率
の
非
一
様
性
か
ら
、
局
部
的
な
氷
圧
力
が
減
少
す
る

こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
て
お
り
、
単
位
延
長
当
り
の
氷
荷

重
は
、
波
力
に
対
し
て
小
さ
く
な
る
た
め
で
す
。
事
実
、

施
工
実
績
や
経
験
的
見
地
も
こ
れ
を
裏
付
け
て
い
ま
す
。

一
方
、
逆
に
、
海
中
に
独
立
し
て
設
置
さ
れ
る
ア
ス
ペ
ク
ト

比
の
小
さ
な
構
造
物
や
、
杭
式
、
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
式
の
構
造

物
の
場
合
、
氷
荷
重
が
構
造
設
計
に
お
け
る
支
配
外
力

と
な
る
こ
と
が
あ
り
、
わ
が
国
に
お
い
て
も
、
平
成
８
年

に
オ
ー
プ
ン
し
た
紋
別
港
氷
海
展
望
塔（
オ
ホ
ー
ツ
ク
タ

ワ
ー
）の
設
計
時
に
は
こ
の
氷
荷
重
が
考
慮
さ
れ
ま
し
た
。

漁
業
が
盛
ん
な
北
海
道
の
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
に
お
い
て

は
、
流
氷
が
及
ぼ
す
経
済
的
損
失
と
し
て
、
流
氷
来
襲

に
よ
る
出
漁
機
会
の
減
少
、
船
舶
の
損
傷（
水
温
低
下
に

よ
る
港
内
結
氷
の
影
響
を
含
む
）、
養
殖
施
設
の
損
壊
お

よ
び
海
難
事
故
、
そ
れ
に
前
述
の「
氷
の
海
底
掘
削
」の

一
つ
、
氷
の
岩
礁
域
へ
の
侵
入
に
よ
る
ウ
ニ・
コ
ン
ブ
な
ど

の
被
害（
頻
度
が
適
度
で
あ
れ
ば
逆
に
磯
掃
除
と
よ
ば
れ

る
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
）な
ど
、
漁
業
被
害
、
海
上
交
通
な

ど
に
与
え
る
影
響
が
大
き
い
の
が
現
状
で
す
。
そ
の
た

め
、
地
元
の
強
い
要
請
に
基
づ
き
、
港
内
結
氷
対
策
や
流

氷
対
策
が
施
工
・
試
案
さ
れ
て
い
ま
す
。
施
工
例
と
し
て
、

流
氷
対
策
の
一
つ
と
し
て
わ
が
国
に
お
い
て
実
際
に
建
設

さ
れ
た「
流
氷
進
入
防
止
施
設（
ま
た
は「
防
氷
堤
」）を

次
に
紹
介
し
ま
す
。

サ
ロ
マ
湖
に
建
設
さ
れ
た
流
氷
進
入
防
止
施
設

オ
ホ
ー
ツ
ク
海
に
面
し
て
い
る
サ
ロ
マ
湖
は
、
第
１
湖

口（
幅
２
５
０
�
）と
第
２
湖
口（
幅
50
�
）に
よ
り
外
海

海洋土木と流氷海洋土木と流氷

オホーツクタワー　
紋別港港南地区の第三防波堤の外港側で、陸地から約1kmの位置にある。研究機能と観光機能をもつ施設として平成８年２月にオープンした。
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と
通
じ
た
塩
水
湖
で
す
。
ホ
タ
テ
・
カ
キ
養
殖
に
適
し
て

お
り
、
天
然
の
栽
培
漁
業
の
場
と
し
て
利
用
さ
れ
て
き

ま
し
た
。
一
方
で
は
、
か
ね
て
よ
り
冬
季
の
流
氷
の
湖

内
へ
の
流
入
に
よ
り
、
操
業
停
止
、
養
殖
施
設
・
漁
船
な

ど
へ
の
多
大
な
被
害
に
悩
ま
さ
れ
、
特
に
昭
和
49
年
に
は

総
額
約
22
億
円
に
も
上
る
大
規
模
な
被
害
が
発
生
し
ま

し
た
。
こ
の
時
の
流
氷
の
喫
水
深
は
10
�
に
及
ぶ
も
の

も
あ
っ
た
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
サ
ロ
マ
湖
は
冬
季
に

は
結
氷
し
ま
す
が
、
近
年
の
温
暖
化
で
湖
内
の
結
氷
は

遅
く
な
り
、
毎
年
流
氷
が
流
入
し
、
数
百
万
〜
数
千
万

円
程
度
の
被
害
が
発
生
し
て
い
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
、
漁
港
修
築
事
業
と
し
て
、
船

舶
航
行
の
安
全
性
確
保
を
は
じ
め
、
冬
季
の
湖
内
の
漁
港

の
機
能
維
持
を
目
的
と
し
た
流
氷
進
入
防
止
施
設（
防
氷

堤
）が
計
画
さ
れ
、
平
成
６
年
に
着
工
、13
年
に
全
体
施

設
が
完
成
し
ま
し
た
。
こ
の
施
設
は
第
１
湖
口
の

内
側
に
設
置
さ
れ
、
全
長
１，
４
３
０
�
、14
基
の

固
定
構
造
物
と
そ
の
間
に
設
置
さ
れ
る
13
ス
パ
ン

の
フ
ロ
ー
ト
式
の
ア
イ
ス
ブ
ー
ム
で
構
成
さ
れ
、
各

フ
ロ
ー
ト
は
ワ
イ
ヤ
ー
で
連
結
さ
れ
て
い
ま
す
。
夏

季
に
は
撤
去
さ
れ
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
実
施
さ
れ

て
い
ま
す
。
設
計
で
は
、
主
と
し
て
流
氷
制
御
時

の
ワ
イ
ヤ
ー
に
作
用
す
る
力
が
考
慮
さ
れ
て
い
ま

す
。
こ
の
作
用
力
は
、
流
氷
の
駆
動
要
因
が
風
や

流
れ
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
氷
の
流
体
抵
抗
と
し
て
、

風
と
流
れ
に
よ
る
せ
ん
断
力
に
よ
っ
て
評
価
さ
れ

ま
し
た
。
ま
た
、
比
較
的
流
れ（
潮
流
）が
速
い
施

設
の
中
央
部
の
ス
パ
ン
に
つ
い
て
は
、
湖
内
へ
氷
盤

が
流
入
す
る
原
因
と
な
る
ア
ン
ダ
ー
タ
ー
ニ
ン
グ

（
ア
イ
ス
ブ
ー
ム
を
支
点
と
し
て
氷
盤
が
回
転
す
る

現
象
）防
止
を
目
的
と
し
、フ
ロ
ー
ト
の
下
部
に
ネ

ッ
ト
を
張
っ
た
特
殊
型
を
採
用
し
、
そ
の
両
側
に

つ
い
て
は
通
常
の
一
般
型
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
施
設
は
、
当
初
の
想
定
通
り
、
湖
内
へ
流

入
し
よ
う
と
す
る
流
氷
を
確
実
に
ト
ラ
ッ
プ
し
て

い
ま
す
。
ア
イ
ス
ブ
ー
ム
は
、
カ
ナ
ダ
や
北
米
に
お

い
て
、
河
川
を
流
下
す
る
氷
を
制
御
す
る
目
的
で

採
用
さ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
程
大
規
模
な

も
の
は
国
際
的
に
も
初
め
て
の
試
み
で
し
た
。
ま
た
、
こ

の
施
設
が
冬
季
の
北
海
道
の
観
光
資
源
の
目
玉
の
一
つ

に
な
り
得
る
と
と
も
に
、
実
規
模
の
屋
外
実
験
施
設
と

し
て
の
役
割
も
秘
め
て
お
り
、
貴
重
な
デ
ー
タ
を
提
供
す

る
こ
と
で
し
ょ
う
。

そ
の
ほ
か
の
流
氷
対
策
と
し
て
、
岩
礁
地
帯
に
流
氷

が
移
動
す
る
の
を
制
御
し
、
水
産
資
源
を
保
護
す
る
こ

と
を
目
的
と
し
て
、
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
北
部
に
位
置
す
る
枝

幸
、
雄
武
、
興
部
町
の
沖
合
に
は
、
鋼
管
で
つ
く
ら
れ
た

防
氷
柵
が
、
海
岸
に
平
行
に
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
事
例
か
ら
分
か
る
よ
う
に
、
流
氷
・
海
氷
と

の
相
互
作
用
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
海
洋
構
造

物
つ
い
て
は
、
わ
が
国
で
は
こ
れ
ら
の
移
動
を
制
御
す
る

た
め
の
も
の
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
る
の
が
現
状
で
す
。
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流
氷
の
恩
恵
と
今
後
の
氷
海
域
に
お
け
る
開
発

現
在
、
サ
ハ
リ
ン
北
東
部
大
陸
棚
に
お
け
る
石
油
天
然

ガ
ス
開
発
が
進
行
し
て
い
ま
す
が
、
今
後
の
ロ
シ
ア
と
の

交
易
拡
大
や
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
沿
岸
地
域
の
発
展
の
た
め

に
は
、
将
来
的
に
は
冬
季
を
含
め
、
こ
の
地
域
の
港
湾
の

通
年
利
用
が
期
待
さ
れ
、
流
氷
が
存
在
す
る
冬
季
に
お

け
る
万
一
の
原
油
流
出
事
故
に
備
え
、
防
災
基
地
、
避

難
港
と
し
て
北
海
道
北
東
部
の
港
湾
の
果
た
す
べ
き
役

割
が
大
き
く
な
る
と
い
う
環
境
に
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
流

氷
を
魅
力
あ
る
地
域
資
源
の
一
つ
と
し
て
活
用
す
る
試

み
も
活
発
で
、
冬
季
に
は
流
氷
と
慣
れ
親
し
む
こ
と
の

で
き
る
紋
別
の
親
水
防
波
堤
や
オ
ホ
ー
ツ
ク
タ
ワ
ー
な

ど
も
建
設
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
流
氷
の
及
ぼ
す

影
響
を
考
慮
し
た
耐
氷
設
計
手
法
や
流
氷
制
御
技
術
に

関
す
る
知
見
を
必
要
と
す
る
機
会
は
多
く
な
る
と
と
も

に
、
予
め
そ
れ
ら
を
整
備
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
と
考

え
ら
れ
ま
す
。

一
方
で
は
、
流
氷
は
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
供
給
、
波
浪
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
吸
収
、
塩
害
防
止
や
磯
清
掃
な
ど
で
大
き
な

恩
恵
を
も
た
ら
し
て
い
ま
す
。
そ
の
効
果
の
大
き
さ
を
考

え
る
と
、
自
然
が
持
つ
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
強
大
さ
に
驚
が
く

さ
せ
ら
れ
ま
す
。
こ
の
他
に
も
、
海
氷
・
流
氷
を
夏
季
の

農
産
物
・
水
産
物
貯
蔵
用
な
ど
の
冷
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し

て
利
用
す
る
他
、
土
木
の
仮
設
材
料
と
し
て
の
有
効
利

用
な
ど
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
海
外
で
は
、
石
油
探
査
な

ど
の
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム（
人
工
氷
床
）と
し
て
の
利
用
、
ま

た
海
洋
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
敷
設
の
た
め
に
利
用
し
た
実
績
が

あ
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、「
流
氷
」と
共
存
す
る
と
い
う
視
点
で
、

今
後
の
港
湾
・
漁
港
・
海
岸
保
全
施
設
な
ど
の
整
備
を
検

討
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
当
研
究
室
で
は
、
そ
れ

を
サ
ポ
ー
ト
で
き
る
研
究
開
発
を
実
施
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
お
り
ま
す
。

北
海
道
開
発
土
木
研
究
所
環
境
水
工
部
港
湾
研
室
長

窪
内
　
篤

Ice Boom（No.7～No.9）

55 国土交通　2004. 1


