
北
か
ら
の

発
信 

積
雪
寒
冷
地
の
く
ら
し
と
技
術
⑥ 

用
さ
れ
て
い
る
。

雪
や
寒
さ
を
知
ら
な
い
北
海
道
の
子
供
！

北
海
道
の
子
供
た
ち
は
雪
の
こ
と
を
ほ
と
ん
ど
知
ら

な
い
。
う
そ
の
よ
う
で
あ
る
が
、
ホ
ン
ト
の
こ
と
で
あ

る
。例

え
ば
、
道
都
札
幌
市
は
、
毎
年
累
積
で
約
５
メ
ー

ト
ル
の
雪
が
降
り
、
１
８
７
万
人
が
何
事
も
な
く
生
活

す
る
世
界
で
も
唯
一
の
都
市
で
あ
る
が
、
そ
の
こ
と
を

知
っ
て
い
る
子
供
は
ほ
と
ん
ど
い
な
い
。

私
の
勤
務
校
が
あ
る
札
幌
市
西
区
で
は
、
こ
の
冬
は

一
晩
に
30
セ
ン
チ
以
上
の
降
雪
が
す
で
に
９
回
も
あ
っ

た
。
だ
か
ら
と
い
っ
て
、
学
校
が
臨
時
休
校
に
な
っ
た

こ
と
も
な
け
れ
ば
、
教
職
員
が
遅
刻
す
る
わ
け
で
も
な

い
。
朝
の
出
勤
時
刻
ま
で
に
は
、
札
幌
の
除
雪
は
完
了

し
て
い
る
。
札
幌
市
の
一
回
の
除
雪
は
、
最
大
５
１
０

０
キ
ロ
。
札
幌
か
ら
鹿
児
島
ま
で
行
き
、
函
館
ま
で
帰

っ
て
く
る
距
離
だ
そ
う
で
あ
る
。
こ
れ
だ
け
の
仕
事
を

一
晩
で
さ
り
げ
な
く
や
っ
て
し
ま
う
の
で
あ
る
。
し
か

し
、
大
人
も
子
供
も
こ
れ
を
当
た
り
前
の
よ
う
に
思
っ

て
い
る
。
雪
の
こ
と
を
ほ
と
ん
ど
知
ら
な
い
と
い
う
の

は
こ
の
こ
と
で
あ
る
。

寒
さ
の
方
も
同
様
で
あ
る
。
北
海
道
の
子
供
た
ち
は

寒
さ
の
こ
と
を
ほ
と
ん
ど
知
ら
な
い
。

私
の
勤
務
校
（
築
23
年
）
に
は
、
半
袖
で
過
ご
し
て

い
る
子
供
が
何
人
も
い
る
。
半
袖
で
は
な
い
子
供
の
多

く
も
薄
着
で
あ
る
。
実
は
、
教
員
の
中
に
も
一
人
半
袖

で
冬
を
過
ご
し
て
い
る
者
が
い
る
。
つ
ま
り
、
北
海
道

の
室
内
は
非
常
に
暖
か
い
の
で
あ
る
。
本
州
の
冬
と
は

比
較
に
な
ら
な
い
ぐ
ら
い
暖
か
い
！
と
い
っ
て
も
い
い

だ
ろ
う
。
北
海
道
で
は
む
し
ろ
冬
の
方
が
ビ
ー
ル
や
ア

イ
ス
ク
リ
ー
ム
が
売
れ
る
と
い
う
話
さ
え
あ
る
。

こ
の
豊
か
な
暮
ら
し
を
子
供
た
ち
は
、「
当
た
り

前
！
」
と
思
っ
て
い
る
。
い
や
、
子
供
た
ち
だ
け
で
は

な
い
。
大
人
で
も
す
で
に
北
海
道
の
本
当
の
寒
さ
を
知

っ
て
い
る
人
は
わ
ず
か
で
あ
ろ
う
。

本
物
の
冬
の
文
化
は
育
っ
て
い
る
か
？

確
か
に
冬
の
厳
し
さ
は
大
幅
に
克
服
さ
れ
た
。
し
か

し
、
同
時
に
本
物
の
豊
か
な
冬
の
文
化
が
生
み
出
さ
れ

た
か
と
い
え
ば
、
大
い
に
疑
問
が
残
る
。
成
熟
し
た
冬

の
生
き
方
が
、
ま
だ
ま
だ
育
っ
て
い
な
い
の
で
あ
る
。

例
え
ば
、
次
の
よ
う
な
問
題
が
あ
る
。

ま
ず
、
子
供
た
ち
が
屋
外
で
遊
ば
な
く
な
っ
た
。

昔
、
北
海
道
の
子
供
た
ち
は
、
毎
日
毎
日
雪
の
中
で

遊
び
こ
ろ
げ
た
も
の
で
あ
る
。
休
み
時
間
、
放
課
後
…
。

子
供
た
ち
は
さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
を
し
て
冬
の
屋
外
で
遊

ん
だ
。
家
の
中
の
ス
ト
ー
ブ
の
周
り
に
は
、
た
く
さ
ん

の
手
袋
や
長
靴
が
次
々
と
干
さ
れ
て
い
た
も
の
で
あ
る
。

こ
う
し
た
遊
び
の
中
で
得
た
も
の
は
実
に
大
き
な
も
の

が
あ
っ
た
。
雪
や
寒
さ
の
特
性
を
肌
で
実
感
し
た
の
は

も
ち
ろ
ん
、
気
力
・
体
力
、
仲
間
と
の
共
同
作
業
の
進

め
方
等
々
、
ま
さ
に
北
国
を
生
き
る
知
恵
を
学
ん
だ
の

で
は
な
い
か
。

し
か
し
、
今
や
、
冬
に
外
で
遊
ぶ
子
供
た
ち
を
見
か

け
る
こ
と
は
ま
れ
で
あ
る
。
私
た
ち
の
調
査
で
は
、
学

校
の
休
み
時
間
も
放
課
後
、
帰
宅
後
も
、
室
内
で
遊
ぶ

子
供
が
約
８
割
に
達
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
ほ

と
ん
ど
の
子
供
は
室
内
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
ゲ
ー
ム
に

興
じ
て
い
る
と
い
う
わ
け
で
あ
る
。

次
に
、
除
雪
を
め
ぐ
る
個
と
公
の
問
題
で
あ
る
。

札
幌
市
の
平
成
16
年
度
の
雪
対
策
費
は
、
１
５
３
億

円
。
実
に
小
学
校
７
校
を
建
設
す
る
こ
と
が
で
き
る
予

算
で
あ
る
。
こ
れ
だ
け
の
予
算
を
か
け
な
が
ら
も
、
市

民
の
不
満
は
い
っ
こ
う
に
収
ま
る
気
配
は
な
い
。
市
政

要
望
の
第
１
位
は
過
去
26
年
間
一
貫
し
て
除
雪
で
あ
っ

た
。
単
な
る
要
望
だ
け
で
は
な
い
。
少
し
大
雪
に
な
る

と
け
ん
か
腰
の
苦
情
が
除
雪
セ
ン
タ
ー
に
殺
到
す
る
。

雪
と
そ
れ
な
り
に
つ
き
あ
っ
て
い
こ
う
と
い
う
意
識
は

そ
こ
に
は
な
い
。
雪
は
あ
く
ま
で
も
邪
魔
者
な
の
で
あ

る
。さ

ら
に
「
違
法
駐
車
」「
道
路
へ
の
雪
出
し
」「
雪
捨

て
場
を
考
慮
に
入
れ
な
い
住
宅
建
設
」
等
々
、
冬
は
ま

さ
に
「
個
」
の
エ
ゴ
む
き
出
し
の
様
相
と
な
る
。

地
球
温
暖
化
に
は
危
機
感
を
募
ら
せ
、
環
境
保
護
に

血
眼
に
な
る
一
方
で
、
燃
費
の
悪
い
四
輪
駆
動
車
は
ど

ん
ど
ん
増
加
し
て
い
る
（
昔
よ
り
格
段
に
整
備
の
行
き

届
い
た
雪
道
な
の
に
！
）。
ロ
ー
ド
ヒ
ー
テ
ィ
ン
グ
、
融

雪氷と人材育成
「北海道雪たんけん館」
雪氷と人材育成
「北海道雪たんけん館」

私
た
ち
は
、
北
海
道
教
育
大
学
を
中
核
に
「
北
海
道

雪
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」（
通
称
「
雪
プ
ロ
」）
と
い
う
研
究

団
体
（
会
員
約
１
０
０
名
）
を
作
り
、
雪
や
寒
さ
に
関

し
た
学
び
を
調
査
・
開
発
し
て
い
る
。
中
で
も
、
私
た

ち
が
運
営
し
て
い
る
「
北
海
道
雪
た
ん
け
ん
館
」
と
い

う
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
は
、
２
０
０
１
年
４
月
の
開
設
以
来

す
で
に
23
万
件
を
超
え
る
ア
ク
セ
ス
を
い
た
だ
き
、
雪

や
寒
さ
の
学
習
の
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
と
し
て
幅
広
く
活 雪まみれで遊ぶ！
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で
も
、
ち
ょ
っ
と
し
た
工
夫
で
、
実
に
美
し
い
結
晶
を

見
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
本
物
の
美
し
さ
を

見
た
子
供
た
ち
の
感
動
は
言
葉
で
は
言
い
表
せ
な
い
。

こ
の
ペ
ー
ジ
で
は
観
察
か
ら
降
雪
の
仕
組
み
ま
で
を
探

求
で
き
る
よ
う
に
ガ
イ
ド
さ
れ
て
い
る
。

﹇
雪
と
暮
ら
そ
う
﹈

雪
国
に
生
き
る
さ
ま
ざ
ま
な
暮
ら
し
の
工
夫
。
家
の

構
造
、
ス
ト
ー
ブ
の
歴
史
、
列
車
の
工
夫
、
除
雪
の
シ

ス
テ
ム
、
バ
リ
ア
フ
リ
ー
等
々
を
さ
ま
ざ
ま
な
視
点
か

ら
学
べ
る
よ
う
に
構
成
さ
れ
て
い
る
。
中
で
も
、
16
名

の
お
年
寄
り
に
取
材
し
た
「
昔
の
雪
と
の
つ
き
あ
い
方
」

は
、
貴
重
な
資
料
と
い
え
る
だ
ろ
う
。（
一
部
は
音
声

付
き
）

﹇Let's
try!

﹈

小
学
校
の
英
語
活
動
が
注
目
を
集
め
て
い
る
。
し
か

し
、
ほ
と
ん
ど
の
実
践
は
全
国
一
律
で
あ
り
、
地
域
の

独
自
色
を
打
ち
出
し
て
い
る
実
践
は
ま
れ
で
あ
る
。
こ

の
ペ
ー
ジ
は
、
北
海
道
の
子
供
た
ち
が
海
外
に
出
か
け
、

北
海
道
の
冬
の
暮
ら
し
を
説
明
す
る
と
き
に
役
立
つ
よ

う
に
と
い
う
基
本
コ
ン
セ
プ
ト
で
設
計
さ
れ
て
い
る
。

﹇
雪
の
中
の
生
き
物
を
探
そ
う
﹈

生
物
の
学
習
は
、
雪
の
な
い
時
期
に
す
る
と
い
う
の

が
「
常
識
」
だ
ろ
う
。
し
か
し
、
お
も
し
ろ
い
の
は
む

し
ろ
冬
で
あ
る
。
夏
に
あ
れ
だ
け
元
気
だ
っ
た
虫
た
ち

や
動
物
は
厳
寒
の
中
ど
の
よ
う
に
過
ご
し
て
い
る
の
だ

ろ
う
。
雪
の
下
に
は
、
想
像
も
つ
か
な
い
よ
う
な
活
発

な
生
き
物
の
活
動
が
見
ら
れ
る
。

次
に
、
サ
イ
ト
全
体
と
し

て
の
特
徴
を
三
点
述
べ
た
い
。

第
一
に
、
ど
の
ペ
ー
ジ
も

子
供
た
ち
が
自
分
で
問
題
を

発
見
す
る
よ
う
に
構
成
さ
れ

て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
れ

ぞ
れ
の
パ
ー
ト
の
ト
ッ
プ
に

は
、
ほ
と
ん
ど
の
場
合
一
枚

の
絵
が
あ
る
だ
け
で
あ
る
。

そ
の
絵
を
見
て
、
不
思
議
に

思
う
と
こ
ろ
を
ク
リ
ッ
ク
す

雪
槽
も
増
え
る
一
方
で
あ
る
。
ど
こ
か
お
か
し
く
は
な

い
か
？

私
た
ち
は
確
か
に
あ
る
種
の
豊
か
さ
を
手
に
入
れ

た
。
し
か
し
、
互
い
に
助
け
合
い
な
が
ら
雪
と
戦
っ
て

き
た
先
人
の
「
公
」
意
識
は
も
は
や
み
じ
ん
も
な
い
。

雪
と
巧
み
に
つ
き
あ
い
、
む
し
ろ
雪
を
楽
し
み
、
生

か
す
冬
の
文
化
は
ま
だ
ま
だ
育
っ
て
い
な
い
の
で
あ
る
。

総
合
的
な
学
習
と
「
北
海
道
雪
た
ん
け
ん
館
」の
誕
生

な
ぜ
、
北
海
道
に
本
物
の
冬
の
文
化
が
育
た
な
い
の

か
。そ

れ
は
こ
れ
ま
で
の
教
育
の
あ
り
よ
う
と
大
き
な
関

わ
り
が
あ
る
と
私
た
ち
は
考
え
て
い
る
。

つ
ま
り
、
雪
や
寒
さ
に
つ
い
て
学
ぶ
機
会
は
こ
れ
ま

で
小
中
高
を
通
じ
て
全
く
と
言
っ
て
い
い
ほ
ど
な
か
っ

た
か
ら
で
あ
る
。
雪
や
寒
さ
そ
の
も
の
だ
け
で
な
く
、

そ
れ
を
取
り
巻
く
人
々
の
知
恵
、
生
き
ざ
ま
、
産
業
、

科
学
、
文
化
…
こ
れ
ら
一
切
を
学
ぶ
機
会
が
な
か
っ
た
。

と
こ
ろ
が
、
平
成
14
年
か
ら
状
況
は
一
転
し
た
。
こ

の
年
よ
り
完
全
実
施
さ
れ
た
現
行
の
学
習
指
導
要
領
で

は
、「
総
合
的
な
学
習
の
時
間
」
が
新
設
さ
れ
、「
地
域

や
学
校
の
特
色
に
応
じ
た
課
題
な
ど
に
つ
い
て
」
学
ぶ

こ
と
が
で
き
る
と
さ
れ
た
の
で
あ
る
。

そ
こ
で
、
北
海
道
教
育
大
学
を
中
核
に
し
て
、
数
人

の
小
学
校
教
諭
や（
社
）北
海
道
開
発
技
術
セ
ン
タ
ー
の

メ
ン
バ
ー
ら
が
集
ま
り
、「
北
海
道
雪
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

が
ス
タ
ー
ト
。
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
「
北
海
道
雪
た
ん
け
ん

館
」
開
設
に
こ
ぎ
着
け
た
の
で
あ
る
。

雪
や
寒
さ
の
総
合
学
習
を
行
う
と
言
っ
て
も
、
現
場

の
教
師
に
は
ほ
と
ん
ど
ノ
ウ
ハ
ウ
が
な
い
。
も
ち
ろ
ん

教
科
書
も
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
も
な
い
。
私
た
ち
は
、
こ
の

サ
イ
ト
を
通
じ
て
、
雪
や
寒
さ
の
学
習
に
つ
い
て
興
味

深
い
情
報
を
提
供
し
、
少
し
で
も
こ
の
授
業
が
広
が
る

よ
う
に
と
念
じ
た
の
で
あ
る
。

雪
や
寒
さ
に
ま
つ
わ
る
学
び
を
結
集

「
北
海
道
雪
た
ん
け
ん
館
」
の
内
容
は
多
岐
に
わ
た

る
が
、
そ
の
う
ち
い
く
つ
か
を
紹
介
し
よ
う
。

﹇
雪
を
観
察
し
よ
う
﹈

雪
そ
の
も
の
を
観
察
す
る
の
は
な
か
な
か
難
し
い
。

る
と
、
内
容
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
る
。

第
二
に
、
実
体
験
を
促
す
よ
う
な
構
成
に
し
て
い
る

こ
と
で
あ
る
。
こ
の
サ
イ
ト
上
で
す
べ
て
を
学
ぶ
こ
と

は
不
可
能
で
あ
る
し
、
ま
た
不
適
切
で
あ
る
。
体
験
を

通
じ
て
本
物
の
学
び
に
な
る
よ
う
な
ガ
イ
ド
と
し
て
の

役
割
を
意
識
し
て
作
ら
れ
て
い
る
。

第
三
に
、
デ
ザ
イ
ン
へ
の
こ
だ
わ
り
で
あ
る
。
こ
の

サ
イ
ト
が
注
目
さ
れ
た
理
由
の
一
つ
は
、
デ
ザ
イ
ン
の

良
さ
が
あ
る
と
思
う
。
こ
の
デ
ザ
イ
ン
を
担
当
し
て
く

れ
た
の
は
、
北
海
道
教
育
大
学
特
設
美
術
科
の
学
生
た

ち
が
作
っ
た
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
「
ピ
コ
グ
ラ
フ
」
で
あ

る
。
彼
ら
の
優
れ
た
能
力
と
セ
ン
ス
が
な
け
れ
ば
、
子

供
た
ち
の
興
味
は
半
減
し
た
も
の
と
思
わ
れ
る
。

雪
の
学
び
を
世
界
へ

北
海
道
の
子
供
た
ち
の
た
め
に
始
め
た
私
た
ち
の
取

り
組
み
で
あ
る
が
、
反
響
は
意
外
に
も
日
本
中
か
ら
集

ま
っ
て
き
た
。
日
本
中
の
子
供
た
ち
が
、
私
た
ち
の
サ

イ
ト
を
見
て
、
雪
の
不
思
議
さ
に
思
い
を
は
せ
、
北
海

道
に
あ
こ
が
れ
を
も
っ
て
く
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

考
え
て
み
れ
ば
、
雪
や
寒
さ
の
魅
力
を
北
海
道
に
閉

じ
こ
め
て
お
く
の
は
も
っ
た
い
な
い
。
こ
の
素
晴
ら
し

さ
を
世
界
に
向
け
て
発
信
し
た
い
と
考
え
て
い
る
と
こ

ろ
で
あ
る
。

札
幌
市
立
山
の
手
南
小
学
校
教
諭
　
新
保
　
元
康
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