
結
果
、
土
の
温
度
は
真
夏
で
も
15
℃
に
保
た
れ
、
苗
は

均
一
化
し
、
た
く
ま
し
く
育
ち
ま
し
た
。
秋
の
品
薄
期

に
高
品
質
の
花
卉

か

き

生
産
が
可
能
に
な
れ
ば
、
農
家
の
所

得
向
上
に
も
つ
な
が
る
と
、
共
同
開
発
を
進
め
て
い
る
同

町
利
雪
技
術
開
発
セ
ン
タ
ー
で
は
大
き
な
期
待
を
寄
せ

て
い
ま
す
。

同
じ
く
沼
田
町
の
五
ケ
山
共
同
牧
場
で
は
、
牛
舎
の

雪
冷
房
実
験
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
五
ケ
山
牧
場

は
沼
田
町
、
北
竜
町
が
共
同
利
用
し
て
い
る
公
営
牧
場

で
、
肥
育
牛
舎
の
室
温
が
上
が
る
と
食
欲
が
衰
え
肉
質

が
落
ち
る
こ
と
が
あ
る
た
め
、
実
験
で
は
餌
場
に
全
空

気
方
式
の
雪
冷
房
を
行
っ
て
い
ま
す
。
１
５
０
ト
ン
の
雪

山
か
ら
送
風
フ
ァ
ン
を
設
置
し
た
ダ
ク
ト
で
冷
気
を
供
給

し
、ス
ト
レ
ス
解
消
な
ど
に
良
好
な
結
果
を
得
て
い
ま
す
。

道
立
岩
見
沢
農
業
高
等
学
校
農
業
土
木
工
学
科
の
雪

氷
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
班
は
、
鶏
舎
の
夏
季
雪
冷
房
を
導
入

し
、
産
卵
率
の
維
持
を
図
っ
て
い
ま
す
。
畜
産
冷
房
施
設

「
雪
鶏
」は
、
校
舎
の
草
地
に
１
８
０
０
ト
ン
の
雪
山
を
つ

く
り
、
も
み
殻
防
風
ネ
ッ
ト
で
被
覆
し
ま
す
。
鶏
舎
に
は

隣
接
し
て
13
ト
ン
の
貯
雪
庫
を
つ
く
り
、
必
要
に
応
じ
て

雪
山
か
ら
冷
熱
源
と
な
る
雪
を
搬
入
し
ま
す
。
こ
の
貯

雪
庫
と
１
２
５
平
方
メ
ー
ト
ル
の
鶏
舎
を
ダ
ク
ト
で
結
び

冷
風
を
循
環
さ
せ
ま
す
。
鶏
舎
内
の
温
度
は
下
が
り
鶏

の
ス
ト
レ
ス
は
解
消
、
産
卵
量
の
減
少
を
防
ぎ
ま
す
。

最
後
に
雪
氷
を
利
用
し
た「
小
型
氷
水
予
冷
シ
ス
テ

ム
」を
紹
介
し
ま
す
。
夏
秋
野
菜
の
収
穫
後
の
品
温
は
高

く
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
消
耗
し
、
そ

の
結
果
、
食
味

が
急
速
に
落

ち
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
し
た

が
っ
て
、
急
速

に
品
温
を
下

げ
る
予
冷
作

業
が
必
要
と

な
り
ま
す
。
ダ

北
か
ら
の

発
信 

積
雪
寒
冷
地
の
く
ら
し
と
技
術 

農
産
物
の
低
温
貯
蔵

数
十
年
前
に
は
、
越
冬
野
菜
の
バ
レ
イ
シ
ョ・
ダ
イ
コ

ン
・
キ
ャ
ベ
ツ
等
の
秋
野
菜
に
土
を
か
ぶ
せ
、
雪
に
埋
も

れ
る
冬
期
間
に
こ
れ
を
掘
り
起
こ
し
、
貴
重
な
野
菜
と

し
て
一
般
家
庭
で
も
利
用
し
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
は「
雪

室
」と
い
わ
れ
る
簡
易
的
な
野
菜
貯
蔵
方
法
で
す
が
、
凍

り
つ
く
こ
と
も
し
な
び
る
こ
と
も
な
い
低
温
高
湿
度
の

保
冷
環
境
で
す
。

こ
の
雪
室
を
発
展
さ
せ
た
の
が「
氷
室
シ
ス
テ
ム
」で

す
。
建
物
を
断
熱
材
で
囲
み
、
侵
入
熱
・
発
生
熱
等
を
積

算
し
、
通
年
利
用
す
る
た
め
の
冷
熱
量
に
相
当
す
る
雪

氷
を
建
物
内
に
農
産
物
と
一
緒
に
貯
留
し
ま
す
。

十
勝
管
内
幕
別
町
の
農
家
の
納
屋
を
改
造
し
た
氷
室

で
は
、
庫
内
平
均
温
度
は
４
℃
、
湿
度
は
85
％
で
し
た
。

一
般
に
、
収
穫
後
の
農
産
物
は
呼
吸
作
用
に
よ
り
自
ら

の
重
量
を
減
耗
し
、
30
日
間
経
過
す
る
と
減
耗
率
は

５
％
に
達
す
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
ナ
ガ
イ
モ
の
場

合
に
は
１
・
６
％
と
非
常
に
低
い
値
を
示
し
、
３
０
０
日

を
経
過
し
た
時
点
で
も
４
％
以
下
と
な
り
ま
し
た
。
鮮

度
も
味
覚
も
良
好
に
保
た
れ
、
極
め
て
良
好
な
保
冷
環

境
を
示
し
ま
し
た
。

こ
の
方
法
は
、バ
レ
イ
シ
ョ
倉
庫
に
も
利
用
さ
れ
ま
し

た
。
秋
に
収
穫
さ
れ
た
バ
レ
イ
シ
ョ
は
、
大
き
な
倉
庫
に

コ
ン
テ
ナ
に
詰
め
て
貯
蔵
さ
れ
、
冬
の
間
、
随
時
出
荷
さ

れ
ま
す
。
こ
の
間
に
自
身
の
呼
吸
熱
で
春
先
に
は
倉
庫

内
の
温
度
が
上
が
っ
て
き
ま
す
。
こ
の
出
荷
後
の
空
コ
ン

テ
ナ
に
雪
を
詰
め
て
再
び
倉
庫
内
に
戻
し
ま
す
と
、
再

び
倉
庫
内
の
保
冷
環
境
は
真
冬
状
態
に
戻
り
ま
す
。
そ

の
結
果
、
鮮
度
が
維
持
さ
れ
発
芽
が
抑
制
さ
れ
ま
す
。
こ

の
際
、
バ
レ
イ
シ
ョ
は
糖
度
を
増
し
、
よ
り
一
層
お
い
し

く
な
り
ま
す
。
で
ん
ぷ
ん
が
い
っ
ぱ
い
詰
ま
り
、
糖
度
の

増
し
た
道
産
バ
レ
イ
シ
ョ
を
ぜ
ひ
ご
賞
味
下
さ
い
。

お
米
の
低
温
貯
蔵

お
米
を
貯
蔵
す
る
に
は
含
水
率
を
15
％
に
保
つ
必
要

が
あ
り
、
し
か
も
、
食
味
を
維
持
す
る
た
め
に
は
、15
℃

以
下
の
庫
内
温
度
が
必
要
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
雪
冷
熱

を
利
用
す
る
と
５
℃
も
可
能
で
経
済
的
に
も
優
れ
て
い

ま
す
。
こ
の
貯
蔵
環
境
を
実
現
し
た
の
が「
雪
冷
房
シ
ス

テ
ム
」で
す
。

氷
室
シ
ス
テ
ム
は
低
温
高
湿
度
を
造
り
出
し
ま
す
が
、

雪
冷
房
シ
ス
テ
ム
は
米
倉
庫
内
に
温
度
５
℃
、
湿
度
70
％

の
低
温
中
湿
度
の
保
冷
環
境
を
つ
く
り
、
含
水
率
も
15
％

に
保
ち
ま
す
。
仕
組
み
は
簡
明
で
、
貯
雪
庫
で
熱
交
換

さ
れ
た
冷
た
い
空
気
と
、
米
貯
蔵
庫
内
の
上
部
に
溜
ま

っ
た
暖
か
い
空
気
を
、
所
定
の
温
度
に
混
合
し
、
再
び
米

貯
蔵
庫
の
下
部
か
ら
低
速
度
で
吹
き
出
し
ま
す
。
こ
れ

を
繰
り
返
す
こ
と
に
よ
り
、
米
倉
庫
内
は
低
温
空
気
が

積
層
化
し
最
適
な
貯
蔵
環
境
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

道
内
に
は
、
沼
田
町
の「
ス
ノ
ー
ク
ー
ル
ラ
イ
ス
フ
ァ
ク

ト
リ
ー
」を
は
じ
め
、
Ｊ
Ａ
び
ば
い
の「
雪
蔵
工
房
」、
名

寄
市
の「
ゆ
き
わ
ら
べ
雪
中
蔵
」、
風
連
町「
農
産
部
出
荷

調
整
施
設
」が
こ
の
雪
冷
房
シ
ス
テ
ム
を
利
用
し
て
お
米

の
低
温
貯
蔵
を
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
利
用

す
る
と
そ
ば
の
長
期
低
温
貯
蔵
も
可
能
と
な
り
ま
す
。

５
万
ト
ン
規
模
の
零
温
米
倉
庫
「
食
料
備
蓄
構
想
」

食
料
自
給
率
の
低
い
わ
が
国
の
食
料
安
全
保
障
の
具

体
化
を
目
指
す
た
め
に
は
、
備
蓄
に
よ
る
安
定
的
な
確

保
が
必
要
で
す
が
、
品
質
の
劣
化
を
防
ぐ
た
め
に
は
低

温
で
の
貯
蔵
が
不
可
欠
で
す
。
前
述
し
た
雪
冷
房
シ
ス

テ
ム
は
、
温
度
、
湿
度
の
制
御
が
可
能
で
最
適
シ
ス
テ
ム

で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
備
蓄
コ
ス
ト
も
低
く
抑
え
る

こ
と
が
で
き
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
す
る
こ
と
に
よ

り
二
酸
化
炭
素
の
排
出
も
少
な
く
地
球
環
境
に
も
優
し

い
シ
ス
テ
ム
で
す
。
わ
が
国
の
米
備
蓄
量
は
概
ね
１
５
０

万
ト
ン
程
度
が
必
要
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
シ
ス

テ
ム
を
利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
道
内
で
全
体
の
３
分

の
１
を
受
け
持
ち
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
私
た
ち
が
提

案
し
て
い
る
５
万
ト
ン
規
模
の
雪
冷
房
米
倉
庫
は
、４
棟

の
米
倉
庫
と
１
棟
の
貯
雪
槽
で
構
成
し
ま
す
。
米
は
３

年
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
で
入
出
庫
を
繰
り
返
し
ま
す
。
毎
年

１
万
２
千
５
０
０
ト
ン
が
出
荷
さ
れ
入
荷
さ
れ
ま
す
。
貯

雪
量
は
毎
年
２
万
５
千
ト
ン
が
必
要
で
す
が
、
こ
れ
に

は
施
設
周
辺
や
道
路
排
雪
を
充
当
し
ま
す
。
５
万
ト
ン

規
模
零
温
米
倉
庫
構
想
の
諸
元
を
別
表
に
示
し
ま
す
。

雪
に
よ
る
零
温
も
み
予
冷
・
乾
燥
シ
ス
テ
ム

米
の
自
然
乾
燥
が
消
費
者
か
ら
は
歓
迎
さ
れ
て
い
る
よ

う
で
す
が
、
現
在
は
火
力
乾
燥（
高
温
、
低
湿
度
）が
主
と

し
て
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
方
法
は
乾
燥
速
度
が
速
く
、

短
期
間
に
大
量
に
処
理
で
き
る
利
点
を
持
っ
て
い
ま
す
が
、

胴
割
れ
な
ど
の
問
題
も
抱
え
て
い
ま
す
。
最
近
で
は
常
温

付
近
で
乾
燥
さ
せ
る
方
法
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
常
温

以
下
で
の
乾
燥
は
行
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
私
た
ち

は
、
雪
を
用
い
て
低
温
で
も
み
を
乾
燥
さ
せ
る「
雪
に
よ

る
零
温
も
み
予
冷
・
乾
燥
シ
ス
テ
ム
」を
開
発
し
ま
し
た
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
収
穫
直
後
の
も
み
を
予
冷
、つ
ま
り
も

み
の
温
度
を
下
げ
た
後
に
雪
に
よ
り
水
分
を
除
去
し
た

空
気
を
用
い
て
、
時
間
を
か
け
て
ゆ
っ
く
り
乾
燥
を
行
う

方
法
で
す
。
乾
燥
試
験
で
は
、
雪
と
直
接
熱
交
換
し
た

「
低
温
高
湿
度
の
空
気
」と
、
外
気
を
取
り
込
ん
だ「
比
較

的
高
温
低
湿
度
の
空
気
」を
混
合
器
内
で
混
ぜ
合
わ
せ
、

相
対
湿
度
が
70
〜
75
％
の
低
温
・
湿
度
調
整
空
気
を
つ
く

り
、
も
み
を
貯
留
す
る
器
に
送
風
し
ま
す
。
試
験
結
果

は
、
１
時
間
で
穀
温
は
５
℃
ま
で
下
が
り
、
含
水
率
が

26
％
あ
っ
た
も
み
は
１
５
０
時
間
後
に
は
15
％
に
到
達
し

ま
し
た
。

雪
冷
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
生
産
面
で
の
利
活
用

降
積
雪
を
堆
積
し
、
も
み
殻
・
バ
ー
ク
材
等
で
被
覆
す

る
と「
雪
山
セ
ン
タ
ー
」が
出
来
上
が
り
ま
す
。
こ
の
雪

山
セ
ン
タ
ー
か
ら
冷
熱
を
取
り
出
し
、
農
業
生
産
面
で

利
活
用
す
る
試
み
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

胆
振

い

ぶ

り

管
内
豊
浦
町
の
農
家
で
は
、「
イ
チ
ゴ
の
夏
季
栽

培
」を
目
指
し
て
い
ま
す
。
イ
チ
ゴ
は
低
温
を
好
み
、
高
温

に
な
る
と
発
育
不
良
に
な
り
ま
す
。
農
家
が
自
力
で
運

営
で
き
る
よ
う
工
夫
し
、
冷
気
を
取
り
出
す
方
法
と
し

て
、
簡
単
に
取
り
付
け
で
き
る
冷
風
採
取
管
を
雪
山
に

差
し
込
み
、
雪
山
自
体
を
熱
交
換
機
と
し
て
シ
ス
テ
ム
を

簡
素
化
、
冷
風
を
イ
チ
ゴ
栽
培
ハウ
ス
に
供
給
し
て
い
ま
す
。

空
知
管
内
沼
田
町
の
農
家
で
は
、
雪
を
使
っ
て
花
の
苗

を
冷
や
し
生
育
を
遅
ら
せ
る「
夜
冷
育
苗
」が
進
め
ら
れ

て
い
ま
す
。
育
苗
ハ
ウ
ス
内
の
苗
床
の
下
に
パ
イ
プ
を
敷

設
し
、
約
８
℃
の
融
雪
水
を
循
環
さ
せ
て
い
ま
す
。
こ
の

利雪農業の挑戦利雪農業の挑戦

イ
コ
ン
の
氷
水
予
冷
シ
ス
テ
ム
の
実
験
結
果
を
図
に
示
し

ま
す
。
雪
氷
入
り
の
水
槽
に
ダ
イ
コ
ン
を
詰
め
込
む
と
、

実
験
結
果
で
は
約
３
時
間
後
に
ダ
イ
コ
ン
の
中
心
部
で

０
℃
近
く
ま
で
下
が
り
ま
す
。
こ
の
作
業
を
洗
浄
・
予
冷

の
一
貫
工
程
で
行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

夏
季
に
貯
留
さ
れ
た
雪
が
あ
る
と
い
ろ
い
ろ
な
取
り

組
み
が
可
能
と
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
取
り
組
み
に
よ

り
、
北
海
道
な
ら
で
の
新
た
な
特
産
品
が
誕
生
す
る
こ

と
を
利
雪
技
術
協
会
は
期
待
し
、
応
援
し
て
い
ま
す
。

特
定
非
営
利
活
動
法
人
利
雪
技
術
協
会

理
事
長
　
川
本
　
周
朗

冬
期
間
の
降
積
雪
は
、
農
業
生
産
の
面
か
ら
は
耕
作

時
期
や
飼
料
作
物
の
採
取
に
大
き
な
制
約
を
与
え
る
厄

介
者
で
す
。

利
雪
技
術
協
会
は
、
こ
の
厄
介
者
の
降
積
雪
を
夏
期

ま
で
貯
留
、
冷
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
利
活
用
す
る
取
り

組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
。

沼田町のスノークールライスファクトリー JA美唄の雪蔵工房

零 温米倉庫 貯 雪 槽 

米 貯蔵量 施設 ： ト　ン（玄米） 
 

貯 雪 量 トン（ ） 1 50,000 25,000 50,000m3

庫 内環境 温 度 ： ℃ 湿度： ％ 構 造 ＲＣ造 5 70

１ 棟当たり トン 雪 氷搬入 大型ロータ リー除雪車 12,500

棟 数 棟 零温米倉庫 億 円 4 9 93 

5 貯 蔵期間 年 施 設建設費 管理施設他 億円 3 5

似 姿 紙 袋、ﾌ ﾚｷ ｼﾌﾞ ﾙｺﾝ ﾃﾅ 総工事費 億 円 98 

荷 移動方法 ｸﾚｰ ﾝﾎ ｲｽ ﾄ、ﾌｫ ー ｸﾘ ﾌﾄ 電気料金 億円 年 0.3 /

構 造 Ｓ ＲＣ造 階 建 て 施 設維持費 雪氷投入費 億円 年 2 0 0.1 /

床 面 積 （ 棟 当たり） 計 億 円 年 9,600m 1 0.4 /2

5万トン規模零温米倉庫諸元

小型の氷水予冷システム

5万トン規模の零温米倉庫「食糧備蓄構想」

道立岩見沢農業高等学校農業土木工学科の鶏舎の
夏季雪冷房

大根の氷水予冷システム実験結果
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